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Y4eOHO — TeMaTU4YecKoe MIaHUPOBAHHUE
0 XUMHUH

Kimacesr 11

KonmuecTBo yacos

Bcero 34 gac; B Henemro 1 dac.

[T1aHOBBIX KOHTPOJIBHBIX YPOKOB 24;
[TpakTrueckue paboThl — 2 .
AJMUHUCTPATUBHBIX KOHTPOJIbHBIX paboT - 3 .

Pabouas mporpamma cocrtaBneHa Ha ocHoBanuu GI'OC COO, I[TOOIICOO,
yaeoHoro mana MOY COIII Ne2 o6meii 06pa3oBaTenbHOM MPOTPAMMBI  CPETHETO
obmero obpazoBanuss MOY COILI Ne2, u mpumMepHONH NpOrpamMmbl CpPEIHETO
oOmiero oOpa3zoBaHusi, mporpamMmbl Kypca xumuu jana  10-11  kmaccos
obmieoOpa3oBarenbHbIX yupexaeHuit (aptrop O.C. ['abpuesnsin)

VYueonuk: ["abpuensu O.C. Xumus. 11 k. ba3ossiit yposens.- M.:[Ipoda,
2018r.



COIEPXAHUE KYPCA I10 XMIMHNU 11 KITACC
1. CTPOEHUE ATOMA U ITEPUOJIMYECKNI 3AKOH JI.U. MEH/IEJIEEBA
-3y
Tema 1. ATom — ciioxkHast yactuia. CoctaB aTOMHOTO sifipa. Tema 2 DieKTpoHHas
oOosiouka aroma. [IpakTHMKyM MO COCTaBICHHUIO AJIEKTPOHHBIX U AJIEKTPOHHO-
rpadguueckux @QopMysl aTOMOB JJIEMEHTOB MOOOYHBIX mnoarpynn. Tema 3
[leproguyecknii 3aKOH M TEPUOJUYECKAs CUCTEMA XHWMHUYECKHUX JJIEMEHTOB
A N.MenneneeBa. IIpakTHKyM 1O YCTaHOBJICHHIO 3aBUCHMOCTH CBOMCTB
AJIEMEHTOB OT CTPOCHUS UX aTOMOB
2. CTPOEHUE BEIIECTBA - 8 4
Tema 1 Tlondatue o xummuueckoi cBa3u. KoBaseHTHas u WOHHAs CBsi3U. Tema 2
Mertannuyeckass U BOAOpPOAHAs CBsI3U. ApXUTEKTypa MoJekyi. JlaboparopHas
pabora  «KoncTpyupoBanue  mojeneid  MoyieKyad  (C HUCIOJIb30BaHUEM
IAPOCTEPKHEBBIX MOJENICH WIIM KOMIBIOTEPHBIX mporpamMm). Tema 3 Bemectsa
MOJIEKYJISIDHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHus. Kpucramimyeckue penieTKy.
[IpencraBienne BIEKTPOHHBIX Tmpe3eHTauuid. Tema 4 ~ Heopranuueckue u
opraHudeckue mnonumepbl. buonomumepsl. Ilpaktudeckas pabora  Neb
«Pacrio3HaBaHMe mMIacTMacc W BOJIOKOH». TemMa 5 ~ ArperaTHble COCTOSIHUS
BEIIIECTB: Ta3000pa3Hble, KUAKWE U TBepAble BemniecTBa OIlleHKAa BIUSHUS
XUMHUYECKOTO 3arps3HeHus] aTMoc(epbl Ha OpraHU3M YeJOBEKa W JAPYTUe >KUBbBIC
opranu3mbl. Tema 6 Ilpaktuueckas pabora Ne7 «llomydenue, cobupanue u
pacrio3HaBaHKe ra3oBy (KUCI0poja, BOAOPOa, YIIEKUCIOro raa, aMMuaka). Tema
7 Jucnepcusie cuctembl. Komtouas! (3011 u renu). YUCThie BElIECTBa U CMECH.
CocraB cMeceil. Pasznenenue cmeceit. Tema 8 IIpakTukyM mo pacuety MacCoOBOM U
00BEMHOM JI0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH.
3. XUMHWYECKHWE PEAKIIU — 11 4
Tema 1 Tlpuumnsl MHOTOOOpA3us BemecTB. Amutorponus. M3omepus. [Ipaktukym
[0 COCTABJIEHUIO M30MEPOB OpraHuueckux coenuHeHuil. Tema 2 IlpusHaku u
YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peaKuid. 3aKOH COXPAHEHHSI MACChl BEIIECTB.
Knaccudukanms  xumudeckux  peakmmit. Tema 3 OkucauTenbHo-
BOCCTAHOBUTEJbHBIE pEAKIMA B HEOPraHUYECKOM M OPraHUYECKOW XUMUHU.
[IpakTkyM Mo paccraHOBKe KOA((HUIIMEHTOB METOJIOM SJIEKTPOHHOrO OaliaHca.
Tema 4 CxopocTh XMMHUYECKOW peakiuu. PaKTOpbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh
XUMHYECKON  peakuuu. JlaGopatopHas paboTa «3aBUCUMOCTh  CKOPOCTH
TEeTEPOTeHHBIX XUMUUYECKUX PEaKIMil OT KOHIIEHTpAIMU pacTBOpa, TeMIEpaTyphl,
IJIONIAIM TIOBEPXHOCTH TBEPAOro BemiecTBa». Tema 5 OOpaTUMOCTh pEaKIIUM.
XUMHUYECKOE PABHOBECHE U CIOCOOBI €ro cMmenieHusl. BO3MOKHOCTH TPUMEHEHUS
npunuuna Jle Ilarenbe B pazmuunbix cdepax xkusHu. JlaboparopHass pabora
«CMeleHrue  XUMHYECKOrO0  PaBHOBECHSI TIPU  HM3MEHEHUW  KOHIICHTPAIMHU
pearupyronmx BEHIECTB» (Ha MPUMEPE PEAKIUH MEXKIYy pPacTBOpaMu pPOJaHU]IA
kamss u  xuopuga kenesa (III). Tema 6 Teopust BIEKTPOIUTHUECKOU
nucconuaru. JlabopatopHas padoTa «DIEKTPONPOBOJHOCTh PACTBOPOB KHUCTIOT,
mesiouert u coser». Tema 7  KuCIOTBI, OCHOBaHWS, COJM B CBETE€ TEOPUU
aneKkTponuTuueckon auccorumanuu. Tema 8 Ilpaktuueckas padora Ne® «lMoHHbIE



pEaKIMu B pacTBOPAX 3JIEKTPOIUTOB. DKCIIEPUMEHTAIBHOE PEIICHUE 3a/1au». Tema
9 Bopa kak aunoib. OCOOEHHOCTH (PU3NYECKUX M XUMUYECKUX CBOMCTB BOJBI.
Ponp BOJBI B XUMHUYECKHX PEAKUUAX U KUIHEIACATEIIBHOCTH KUBBIX OPraHU3MOB.
Tema 10 T'maponn3 HeEOpraHMYECKMX W OpraHmyeckux coeauHeHuil. Cpena
BOJHBIX pacTBOPOB. IIpoMBINIIEHHOE 3HAYEHUE MPOLECCOB  THIIPOJIM3A.
JlabopatopHas pabGota «OmnpeneneHue cpeibl PacTBOPOB € MOMOUIBIO
YHUBEPCAIbHOW MHIUKATOPHOU Oymaru, pacTBOpOB Jlakmyca U (eHoTaaeuHay.
Tema 11 Xumuueckue HCTOYHUKH TOKA. DNEKTpoau3. [IpoMbllieHHOE 3HaYeHUE
IIPOLIECCOB AIEKTPOJIM3A.

4. BEIIIECTBA U X CBOMCTBA — 9 u

Tema 1 Metamibl. DIEKTPOXUMUYECKUIN P HAMpsDKeHUH MeTamuioB. CrocoObl
IOJy4YeHHUs] MeTaiuioB. lIpencrtaBineHne 3JIEKTPOHHBIX NPE3CHTALMKA IO TEME
«Metamney. Tema 2 @usnyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA MeTalioB. Kopposus
MeTtaiuioB. ['anpBaHOCTErWs, €€ WCIIOJIb30BaHUE JJIs 3allUThl METAJUIOB OT
koppo3uu. Tema 3 Hemeramnel. CoiicTBa HeMeTaioB. BonopoaHbie coenMHEHUS
HeMeTauioB. OKCHUIBI W aHTUAPHUABI KapOOHOBBIX KucioT. IIpencraBienue
ANEKTPOHHBIX Tpe3eHTauud nmo teme «Hemeramnb»y. Tema 4 Opranuueckue u
Heopranudeckue Kuciothl. [Ipumenenue kucnor. Tema 5 IlpakTudeckas padborta
No9 «CpaBHEeHHE XMMUYECKUX CBOMCTB COJISTHOM M YKCYCHOW KHCIOT». Tema 6
Opranunyeckne U HeEOpraHuueckue ocHoBaHus. [Ipumenenue ocHoBaHui. Tema 7
[TpakTueckass padora NelO0 «CpaBHeHHE CTMOCOOOB TMOJYYEHUS] U XUMHYECKUX
CBOMCTB rujipokcuyia Hatpust u rugpokcuna menu (II)». Tema 8 AmdortepHbie
OpraHMuYeckue U HeopraHuueckue coenuHeHus. JlabopatopHass pabota
«IlonyyeHrne TUAPOKCHAA QIIOMUHUS U JI0KA3aTENbCTBO €ro aM(OTEpHOCTH.
Tema 9 Ilpaktuyeckas padora Ne 11 «PemieHue skcriepuMeHTAIBHBIX 3ajlad Ha
UJEHTU(PUKAIIUIO OPraHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIN.

5. XUMUS B )KM3HU OBIIECTBA

Tema 1 Tlpenapartsl ObiToBOM XuMun. OXpaHa OKpyKaroliel cpesbl, COOTI0CHUE
NpaBWI HCHOJIb30BaHus. Tema 2 XUMHUYECKHE BEUIECTBA B MEAULMHE.
Jlabopatopnas  pabora  «MccnemoBaHue — JIEKAPCTBEHHBIX  IMpENapaToBy
(ompenenenue xumudeckux BemiecTB «[mmmmae», Ilyprene», «Yporpomnuney,
«ATETUIICATUITUIIOBON KHUCIOTE», «ACKOpPOMHOBOW KHCIOTe» W T.1.). Tema 3
XUMHUYECKHE BEIIECTBA B CEIbCKOM XO3SIMCTBE M CTPOUTENLCTBE. [IpuMeHeHue
MUHEPAIBHBIX yIOOpEeHHI. Hcnonb3oBanue CTPOUTEIBHBIX cMecel,
pacTBOpUTEIICH, KPACOK, CIUIABOB U T.1I. Tema 4 XuMuueckasi IpOMBIIIJIEHHOCTh U
npo0semMa oXpaHbl OKPY>KaIOIIEH CpeIbl.



®dopMbl OpraHu3aIuil y9eOHbIX 3aHITHIM:
e VYpoku

1. Jlexius

2. CemuHap

3. IlpakTukym

4. 3auér

5. Koncynpramnus

6. [IpoexTupoBanue

7. MOHUTOPHUHT KauyecTBa 3HAHUM U T.J.
8. JIucTaHIIMOHHBIC

OCHOBHBIC BUJIbI V“IC6HOI>1 ACATCIBbHOCTH.

Caymanue 0ObSICHEHUN YUUTES.

Ciymanue v aHainn3 BBICTYIUIEHUN CBOMX TOBAapUIIEH.
CamocrosTenbHas paboTa ¢ y4eOHUKOM.

PaboTa ¢ Hay4HO-TTOMYJISIPHOM JIUTEPATYpOii;

OT160p 1 cpaBHEHHE MaTepraja Mo HECKOJbKUM HCTOUYHUKAM.
Hanucanue pedepaToB v TOKIAA0B.

[TporpamMmmMupoBanue.

Pemenne TeKCTOBBIX KOJIMYECTBEHHBIX U KAYECTBEHHBIX 3aa4.
. BeimonHeHue 3a1anuii o pa3rpaHUYeHUIO TOHATHI.

10 Cucremaruzaius yueOHOTO MaTepHaia.

11.PenakTupoBaHue mporpamm.

12.Hab6mroneHue 3a AEMOHCTPAIUSIMUA YIUTEIIS.

13.IIpocmoTp y4eOHBIX (UITHMOB.

14. Ananu3 rpadukoB, TaOJIULL, CXEM.

15. AHanu3 npoOJIEeMHBIX CUTYALIHH.

16.Pemienre sKcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.

17.Pabota ¢ pa3gaToO4HbIM MaTEPHAIIOM.

18.BrImotHeHHE paboOT MPaKTUKyMa.

19.TTocTpoeHue TUIIOTE3BI HA OCHOBE aHAN3a UMEIOITNXCS JaHHBIX.
20.1IpoBeneHue UccIeI0BaTEIHLCKOTO IKCIIEPUMEHTA.

21 .MonenupoBaHu€e U KOHCTPYHUPOBAHUE.

CoNOARLNE

DopMBI KOHTPOJIA: TEKYIIIUUA U UTOTOBBIN.

[IpoBonuTcs B hopmMe KOHTPOIBHBIX pabOT, XUMUUYECKUX JUKTAHTOB, TBOPUYECKHUX
paboT, TECTOB ¥ CAMOCTOSATEIBHBIX Pa0OT ¢ TUPPEpPEeHIIMPOBAHHBIM OIICHUBAHUEM.



VY4eOHO-TEMATHYECKHI TIAH.

NeNe Tema ypoka Bcero B ToM yucie Ha Hara
n/m 4acoB | Ypo [Lp | 3auer
KU [Tnan  ¢axkr
TEMA 1. CTPOEHUE ATOMA N 3
NEPUOJAYECKHNH 3AKOH
JAMN.MEHJIEJIEEBA
1.1 | Arom — cnoxknas yactuia. Cocras 1
ATOMHOTO si/ipa
1.2 | DnexkrpoHHas 00010YKa aTOMA. 1
1.3 [Tepuonnueckuii 3aKOH U 1
NEepUOINIEcKasl CHCTEMa XUMHYECKIX
snemenToB .M. Menneneena.
Ilepuoauueckuii 3aK0H U
NEePUOANYECKas CUCTEMA XUMUYECKUX
anemenToB JI.M.Meneneena.
TEMA -2 CTPOEHUE BEHIECTBA 8
2.1 | IloHATHe O XUMHUYECKOH CBSI3H. 1
KoBasieHTHAst ¥ HOHHAsI CBS3H.
2.2 Mertamumnueckasi 1 BOJOPOJIHAS CBSI3H. 1
2.3 | BemectBa MOJICKYJISIPHOTO U 1
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.
Kpucramnyeckue pemTKu.
2.4 | Heopranudeckue u opraHudecKre 1
noJauMepsl. bruononumepst
2.5 | ArperaTHbie COCTOSIHUS BEIIECTB: 1
ra3zoo0pasHble, )KUJKHUE U TBEpP/IbIe
BEIIIECTBA
2.6 | Ilomyuenue, cobupanue u 1
pacrno3HaBaHKe ra3oB.
2.7 JucniepcHble CHCTEMBI. 1
2.8 | [IpakTuKy™M 1O pacueTy MaccoBOil U 1
o0beMHOW  Jloylel  KOMIIOHEHTOB
CMECH.
TEMA-3 XUMHWYECKUE PEAKIIUN 11
3.1 | IIpuuunb MHOrOOOpPA3Hs BEIIECTB. 1
3.2 | [Ipu3Haku U ycloBUS MPOTEKAHUS 1
XAMHYECKUX PEaKIUM.
3.3 OKHUCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE 0,5
peaky B HEOPraHUIECKON 1
OpPraHNYECKON XUMUHU.
34 CKOpOCTh XUMHYECKOH PEaKIIHH. 0,5
®DaKTOpHkI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh
XUMUYECKON PEeaKnu
3.5 OO6patuMocThb peakuuil. XuMu4eckoe 1
paBHOBECHE U CITOCOOBI €TO
CMEICHHUS.
3.6 | Teopust 3MEKTPOIUTUIECKOM 1

JUCCOIAAIINH.




3.7 KucinoTel, OCHOBaHMS, COIU B CBETE 1
TEOPUH DIICKTPOIMTHIECKOU
JTUCCOLIMAINU.

3.8 | NonHble peakuu B pacTBOpax
AEKTPOIUTOB. DKCIIEPUMEHTAIbHOE
penieHue 3aaau

3.9 Boma kak gunosns. OcoO0eHHOCTH 1
(UBHYECKUX U XUMHUYECKUX CBOWCTB
BOJIBI.

3.10 | I'uxponu3 HeOpraHWYEeCKUX U 1
oprann4eckux coenquneHui. Cpena
BOJIHBIX PaCTBOPOB

3.11 | Xumuueckre UCTOUHUKH TOKa. 1
DIIEKTPOIHN3

TEMA-4 BEHIECTBA U UX 9

CBOVICTBA

4.1 | Metamibl. DNEKTPOXUMHUYECKUH PSIT 1
HanpspkeHud MeTalioB. CrocoOsl
MOJTyYEHUS] METAJUIOB.

4.2 | ®usnyeckue U XMMHYECKHUE CBOICTBA 1
METaJIOB.

4.3 | Hemeramnbl. CBOICTBa HEMETAILIIOB. 1
Bonopoansie coenvHeHUst
HEMETAJUIOB.

4.4 | Opranudeckue U HEOpraHUYecKue 1
KHCIIOTHI

4.5 CpaBHEHHE XUMHYECKUX CBOWCTB
COJIAHOU U YKCYCHOM KUCJIOT

4.6 | Oprannueckue U HEOPraHUIECKUE 1
OCHOBaHHUSI.

4.7 | CpaBHeHHE c1IOCOOOB MOJTYUYEHUS U
XUMHYECKHX CBOMCTB THAPOKCUAA
HaTpus u rujpokcuja meau (I1)

4.8 | AM¢oTepHbIe OpraHUYECKHE U 1
HEOPraHMYECKUE COCTUHEHHS

4.9 | PenieHne SKCIIEPUMECHTATBHBIX 33124
Ha UICHTU(UKAIINIO OPTaHUYECKUX U
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI

TEMA - 5. XUMMUS B ’)KU3HU 2

OBIIECTBA

5.1 | [Ipenapats! 661TOBOM XxMMuU. OXpaHa 0,5
OKPYKaIOIIEeH CpeIbl

5.1 | Xumuueckue BemecTBa B METUIHE 0,5

5.2 XHUMHYECKHE BEIIECTBA B CEIILCKOM 0,5
XO3STUCTBE M CTPOUTEIIBCTBE.

5.2 Xumuueckass MPOMBIIUIEHHOCTh U 0,5
npoOjeMa  OXpaHbl  OKpYXKaromen
CpeJBl.

33 26




I[InanupyemMble npeaMeTHBIE Pe3YIbTAThI

B pesynbraTe 00yuenus no IIporpamMme yueOHOro (3JIEKTUBHOT0) Kypca ««XUMHUSL:
TEOpHUsl U NMPAKTHKA» BBIMYCKHUK HAYYMTCSH: IOHUMAHUIO IPEIMETa, KIFOUEBbIX
TEOpUN U MOJIOKEHUH, COCTABISIOMX NPEeaIMET «XUMUsS», YTO oOecreunBaeTcs
IOCPEACTBOM  MOJEJIMPOBAHMUS U IOCTAHOBKM  IPOOJIEMHBIX  BOIIPOCOB,
XapaKTEepHbIX I IpeaMeTHON obnactu «EcTecTBeHHbIE HAYKN»; YMEHHUE PEllaTh
OCHOBHBIE MPAKTHUYECKHE 3aJa4M, XapaKTE€pPHbIE JJI1 HCIOJIb30BAHHUS METOJIOB H
UHCTPYMEHTapus mpeameTa «XuMus»; (GOpMUPOBaHUE MEXIPEAMETHBIX CBSI3EH C
ApyrumMu obnactsmMu 3HaHUs. OOy4YarOIIMIICS MOTYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:
OBJIAJIETh KJIFOUEBBIMU MOHATUSMU W 3aKOHOMEPHOCTSMH, Ha KOTOPBIX CTPOHUTCS
HayKa XMMHUS, paclio3HaBaHUE COOTBETCTBYIOIIMX €i MPU3HAKOB M B3aMMOCBS3EH,
CIIOCOOHOCTh JIEMOHCTPHPOBATh pPAa3IUYHbIE MOAXOAbl K HW3YYECHHIO SIBJICHUH,
XapaKTEPHBIX I M3y4aeMOW HAyKM XMMHMHM; YMEHHUE DPEIIaThb KaK HEKOTOPbIE
IIPaKTUYECKHE, TAK M OCHOBHBIE TEOPETUYECKHE 3a0auM, XAPAKTEPHBIE [UIS
VCITOJIB30BAHUSI METOJIOB U MHCTPYMEHTAPUS XMMHUH; HAJIMYUE MPEACTABICHUMN O
XMMHH KaK LIEJIOCTHON Teopun (COBOKYMHOCTH TEOpPHUii), 00 OCHOBHBIX CBA3SIX C
UHBIMU CMEXHBIMU 00J1aCTSIMU 3HAHUU.

BoinyckHuK HA 60230BOM YPOBHE MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUThCS:

— WUIIOCTPUPOBATh Ha MpPUMEpPax CTAaHOBJICHUE U HBOJIOIUIO0 OpPraHUYECKOU
XUMHUH KaK HAyKH Ha Pa3IMYHBIX UCTOPUUYECKUX ATaNax €€ pa3BUTHS;

— HCIIOJIb30BaTh METOJbl HAYYHOTO IIO3HAHWSI TPU BBITIOJHEHUH TMPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIIEIOBATENBCKUX 3a/1a4 110 U3YUYEHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB TOJIYYCHUS U
pacrio3HaBaHMsI OPraHUYECKUX BEIIECTB;

— OOBSCHATH IPUPOJTY U CIIOCOOBI 00pa30BaHMS XUMHYECKON CBS3U: KOBAJICHTHOM
(TONSIPHOM, HEMOJSPHON), MOHHOW, METAJUIMYECKOW, BOJOPOIHOM — C IIEJIBIO
OTpeIeSICHUS] XUMUYECKOU aKTUBHOCTH BEIIECTB;

— YCTaHABJIMBATh T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXK]Y KJIacCaMU OPraHUYECKUX BEIIECTB
JUIi OOOCHOBAHMSI MPUHIUIIMAIBHOW BO3MOXKHOCTH TOJYUYEHHS OPraHUYECKHUX
COEIMHEHUI 3aJJaHHOTO COCTaBa U CTPOCHUS;

— YCTaHaBJIIMBaTh B3aUMOCBSI3M MEXAy (akTamMd W TEOpUEeH, NPUUYUHON U
CJICJICTBHMEM TMPU aHAIU3E MPOOJIEMHBIX CUTyallMii 1 OOOCHOBAHUM MPUHUMAEMBIX
pELIEHU Ha OCHOBE XUMUYECKUX 3HAHUU.



