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Y4yeOHO— TeMaTHYeCKOe NJIAHUPOBAHHE
o XUMHHU

Kiacesr 10

KomnuectBo yacoB

Bcero 34 gac; B Henento 1 gac.

[11aHOBBIX KOHTPOJBHBIX YPOKOB 24;
[TpakTrueckue paboThl — 2 .
AJIMUHUCTPATUBHBIX KOHTPOJIBHBIX paboT - 3.

Pabouas mporpamma cocrtasieHa Ha ocHoBanuu OI'OC COO, I[TOOIICOO,
yaeoHoro mmana MOY COII Ne2 o6mieit 06pa3oBaTeIbHONM MPOTPAMMBI  CPETHETO
obmiero o6pazoBanuss MOY COILl Ne2, u mpumepHO HpOrpaMMbl CpeIHEro
obmero oOpa3oBaHusi, nporpamMmbl kKypca xumuu 1 10-11  kmaccos
ob1eoOpazoBatenbHbIX yupexaenuit (aBTop O.C. ["abpuensn)

VYuebnuk: I'abpuensu O.C. Xumus. 10 k. bazoBsiii ypoeHb.- M.:/Ipoda,
2014r.

Conep:xanue y4e0HOro Kypca

Tema 1. «Teopusi cmpoenus opeanudeckux coeounenuty (2 uaca)

BajneHTHOCTh. XMMHYECKOE CTPOCHUE KaK IMOPSAJOK COEIWHEHUSI aTOMOB B
MOJIEKYJIE€ COTJJaCHO HMX BalleHTHOCTU. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOpUHU
XUMHUYECKOTO CTPOCHHSI OPraHMYECKUX COCIUHEHUN. XuUMHUueckue (GopMysbl U
MOJIEIN MOJIEKYJI B OPTaHUYECKOW XUMUHU.

JeMoHcTpauun. Mojienn MOJEKyJd TOMOJIOTOB M HW30MEPOB OpPraHUYECKHUX
COCIUHEHUN.

Tema 2. «Y2ne6000poowt u ux npupoouvie ucmoyrnuxuy (9 uacos)

Ilpupoonwviti  2a3z. Ankamwei. [lpupoanblii Ta3 Kak TomiMBo. [IpenmyiecTBo
MPUPOJIHOTO ra3a nepej ApyrumMu Buaamu Tormisa. CoctaB NpUPOIHOTO raza.

AJIKaHbl: TOMOJIOTUYECKMH PN, W30MEpUss M HOMEHKJIATypa ajKaHOB.
XUMUYECKHE CBOMCTBA ajlkaHOB ( Ha MpUMEpPe MeTaHa W 3TaHa). TOPEHHE,
3aMelleHre, pa3ioKeHUe W JAerujipupoBaHue. [IpuMeHeHHe ankaHOB Ha OCHOBE
CBOWCTB.

AJIKEHBI. DTUJIEH, €ro nojydyeHue ( AETHIAPUPOBAHUEM 3TaHA U ACTHApATALIUEH
sTaHoJsia). XUMUYECKHUE CBOMCTBA STUJICHA: TOPEHHE, KAUECTBEHHBIC peakiuu (
obeciBeurBaHUE OPOMHOM BOJIbI M pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajus), THApaTaius,
nonumepuzanus. [lommstunen. Ero cBoiictBa u mnpumeHeHue. IIpumenenue
ATUJIEHA HA OCHOBE €r0 CBOMCTB.

Anxaouenvt u kaydyku. [loHsiTue 00 alkaaMeHaX Kak YTIEBOJOPOAAX C JIBYMs
JBOMHBIMU CBSI3SIMH. XUMHUYECKHME CBOMcTBa OyTtagueHa—1,3 u wu3ompeHa:
oOecriBeunBaHre OPOMHOM BOJIBI U TTOJTMMEpH3AITUs B Kaydyku. PesuHa.

AJNKUHBI. AUETUJIEH, €ro TMOJy4eHUE MHUPOJIM30M METaHa U KapOUIHBIM
cocoOoM. XWMHUYECKHE CBOWCTBA aleTWJICHA: TOpPeHHE, OOeCIBEUHMBAHUE
OpOMHOI BOJBI, TIPUCOCIUHEHUE XJIOPOBOAOpOAa W ruaparamnus. [Ipumenenue



alleTWJIEHA Ha OCHOBE CBOMCTB. Peakuus mnoJmmepus3alnv BUHUIXJIOPHUIA.
[ToAMMBUHUIXJIOPU]T U €70 IPUMEHEHHE

Hedth. CoctaB u nepepadotka Hedptu. Hedprenpoaykrel. beH3un u mousitue 06
OKTaHOBOM YHCIIE.

benzon. Ilonydyenue OeH3o0sla U3 TeKcaHa M aleTUiieHa. XUMHUYECKHE CBONCTBA
OeH30J1a: TOpEeHHUE, TaJOreHUpOBaHME, HUTpoBaHue. llpumeHenue OeH30Ma Ha
OCHOBE €r0 CBOMCTB.
Hemouctpauun. ['opeHne metaHa, 3TWieHa, aueTtwieHa. OTHOLIEHHWE MeETaHa,
ATWJICHA, alleTWIeHA U OEH30J1a K pacTBOPY MepMaHraHaTa Kajaus u OpOMHOM BoOJIE.
[lonyueHne »TuiEHA peakUed [eruaparaldyd 3TaHOJa U JIENOJMMEpU3alUU
MOJIUATUJICHA, aleTWIeHa KapOWAHBIM crmocoboM. Pasznokenune kaydyka mpu
HarpeBaHHUM, UCIIBITAHUE MPOYKTOB PA3JI0KEHUSI Ha HENpeaeabHOCTh. Komtekuus
oOpasioB HepTH U HePTEPOTYKTOB.
JlaGopaTopHBbIE OMBITHI.
N3roroBiieHne Mojiesiel MOJIEKYJT yTIIeBOI0POJIOB.
OrnpeneneHue 3JIEMEHTapPHOIO COCTaBa OPraHUUYECKUX COCTMHEHUH.
OO6HapyxeHue HelpeaeIbHbIX COCIMHEHUN B )KUJIKUX HEQTETPOIYKTaX.
[TomydyeHue u CBOMCTBA allETUJICHA.
O3znakomiieHue ¢ kosuiekiuen «HedTe u mpoayKThl €€ nepepaboTKm.
Tema 3. «Kucnoponcoaepkamme COEOUHEHUS MW HUX HAXO0XKACHUE B KUBOU
npupoze». (10 gacos)

VYranepoasl. EIMHCTBO XMMHMYECKOW  OpraHM3alMu  KUBBIX  OPraHU3MOB.
XHUMUYECKHUI COCTaB AKUBBIX OPTaHU3MOB.
Yraesonsi, 1754 KJ1accuUKaIus: MOHOCaxXapuAbl(TJII0K032),
aucaxapujbl(caxaposa), Moiucaxapuabl(Kpaxman U IeJojuio3a). 3HaueHHe
VIJIEBOJOB B KWBOW MPUPOAE M KU3HM denoBeka. [loHATHE O peakuusx
MOJMKOHJICHCAIIMM Y TUJIPOJIN3a HA TPUMEPE B3aMMONPEBpAIICHUN: TIIIOKO3a «>

ToJIUCaxapu/i.
['mioko3a — BemIeCTBO C JABOWCTBEHHOW (yHKUIMEH — albJeruJI0CIHpT.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA TJIFOKO3BI: OKHCICHHE B TIIOKOHOBYIO KHUCIOTY,
BOCCTaHOBJICHHE B copowur, OpokeHHE (MOJIOUHOKHCITOE u

CHUPTOBOE).IPUMEHEHHUE TITIIOKO3bI HA OCHOBE €€ CBOMCTB.

Crouptel. [lonydenue sTaHona OpoXKEHHMEM TUIIOKO3bI M THIApaTallMeld STUJICHA.
I'mapokcunpHas rpynna kak (yHkuuoHanbHas. I[IpencraBieHue O BOAOPOIHON
CBA3M. XMMHUYECKME CBOMCTBA JTaHOJIA: TOPEHUE, B3aUMOJEHCTBHE C HATPHUEM,
oOpa3oBaHME MPOCTBIX U CIOXKHBIX A(UPOB, OKUCIEHUE B anbaerua. llpumenenne
JTaHOJIAa HAa OCHOBEHUU €ro CBOMCTB. AJIKOTOJIM3M, €ro TIOCIEACTBUA H
IIPENYIPEKICHUE.

[ToHsiTHE O MPEAEIIBHBIX MHOTOATOMHBIX CIIMPTaxX. | TMIEPUH Kak MpEeACTaBUTENb
MHOIOaTOMHBIX CIHUpTOB. KadecTBeHHas peakuuss Ha MHOTOAaTOMHBIE CIUPTHI.
[Ipumenenue rmiepruHa Ha OCHOBE CBOWCTB.

Kamennbii yrons. ®enon. Kokcoxumuueckoe MpoOU3BOACTBO U €r0 MPOLYKIIUSL.
[Tomyuenue geHosa KOKCOBaHMEM KaMEHHOTO yriid. B3auMHoe BiIusiHUE aTOMOB B
MoJIeKyJe (peHOa: B3aUMOCHCTBHE C TUIPOKCUIOM HATPHUS U a30THOM KUCIIOTOM.



[Tomukonnencanust denona ¢ dopMampaerugaoM B GeHoIPOopMaThICTHIHYIO
cmouty. [Ipumenenue ¢peHona Ha OCHOBE €ro CBOMCTB.

Anpnerunpl. [lomydeHue anbAeruoB OKUCIEHUEM COOTBETCTBYIOUIUMX CIUPTOB.
XHWMUYECKUE CBOWMCTBA AJIBJIETHUJIOB: OKUCIECHHE B COOTBETCTBYIOUIYIO KUCIOTY H
BOCCTAaHOBJIEHHME B COOTBETCTBYyIOIMI crnupt. [Ipumenenue dopmanbaeruga u
aleTagbJerua Ha OCHOBE CBOWCTB.

KapGonoBble  kucnoTsl. Ilomydyenne KapOOHOBBIX  KHUCIOT  OKHCIEHHEM
aIbJICTUJIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOM KHCJIOTBHI: OOIIME CBOMCTBa C
HEOPTaHWYECKUMHU U peakius sTepudukanun. [[puMeHeHne ykcycHOM KUCIOTHI Ha
OCHOBE CBOMCTB. BpICHIME XHUpPHBIE KHCIOTHl HAa NPUMEPE MAIBMUTUHOBOW H
CT€apUHOBOM.

Cnoxnple »¢upsl u Kupbl. [lomyueHue CHOXKHBIX d(DUPOB peakiuen
srepudukanuu. Croxubie >QUPBl B Mpupoje, WX 3HaueHue. [IpumMeHeHue
CJIOXHBIX 7()MPOB HA OCHOBE UX CBOMCTB.

Kuper  kak  cinoxHble  3pupbl.  XUMUYECKME  CBOWCTBA  JKHUPOB:
TUIPOJN3(OMBIICHUE) U THAPUPOBAHUE XUAKUX KUPOB. [IpuMeHeHHe XUpOB Ha
OCHOBE CBOWCTB.

Hemonctpaunu. OkucieHwe crnupra B anpiaeruja. KauecTBeHHass peakuusi Ha
MHOroaromMHele cnupTbl. Kosekuuss «KaMeHHbI yrojib M MTPOJIYKTHI €ro
nepepaboTku». PacTBopuMOoCTh peHoJIa B BOJIe MpU OOBIYHON TEMIEPATYpe U NpU
HarpeBanuu. KauectBennble peakiuu Ha peHomn. Peakius «cepeOpsHOTO 3epKajay
aNbACTWIOB W TUIIOKO3bl. OKHUCIEHHE albJErMAOB M TJIOKO3bl B KHUCIOTHI C
nomouibto ruapokcuaa meau (II). [omydyeHne ykCycHO — 3THIIOBOTO U YKCYCHO —
nzoamMuiioBoro 3¢upon. Komnekuus s¢pupubix macen. KauectBeHHast peakuusi Ha
KpaxMarll.

JlabopaTopHBIE OIBITHI.

CaolicTBa Kpaxmarna.

CBolicTBa IITIOKO3BI.

CBoiicTBa 3TUIIOBOrO CIUPTA.

CBoiicTBa ruIepuHa.

CroiicTBa popManbaeruaa.

CBOIICTBA YKCYCHOM KHUCIIOTHI.

CBoiicTBa KUPOB.

CpaBHEHUE CBOMCTB PaCTBOPOB MbUIA I CTUPAIBHOTO TTOPOLIKA.

Tema 4. «A3zoTcoaepxalire COeJUHEHUS U UX POJIb B )KUBOU Mpupoje» (6 4acoB)

Awmunsbl. [Tonstue 06 amunax. [lonyyenue apoMaTuyeckoro aMMHa — aHUJIMHA —
U3 HUTPOOEH30J1a. AHUIIMH KaK OpraHMYecKoe coelrHeHue. B3zanuMHoe BiusiHUE
aTOMOB B MOJIEKYJIE aHWJIMHA: OCJIa0JI€HUE OCHOBHBIX CBOMCTB M B3aUMOJEHCTBUE
c OpoMHoO# BoJ10M. [IpuMeHeHne aHUIMHA Ha OCHOBE CBOMCTB.

AMuHOKUCHOTHL.  [lomyueHne aMUHOKHUCIOT €3 KapOOHOBBIX KHUCJIOT U
TUAPOIU30M OenkoB. XMMHUYECKHE CBOWCTBA AMHMHOKHCIOT Kak aM(OTEepHBIX
OpraHUYECKUX COCIMHEHH : B3aUMOJIEUCTBHUE CO IIEIOYAMHM, KUCIOTAMH U JAPYT C
apyrom( peakuus NOJUKOHJeHcauuu). llenTunHas CBs3p W MNOJUIEHTUIBL.
[IpuMeHeHne aMIUHOKHCIIOT HA OCHOBE CBOMCTB.



benku. IlomydyeHnue OenKOB peakiueil MONMMKOHAEHCAIMM aMHUHOKHUCIOT.
[lepBruyHasi, BTOpUYHASL U TPETUYHAS CTPYKTYpbl OENKOB. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA
O€JIKOB: TOpEHue, JeHaTypalus, TUIPOIU3 U LBETHbIE peakln. buoxumuueckue
byHKIIUU OCITKOB.

['eHeTMyECKas CBSI3b MEXKTY KJIACCAMU OPTaHUYECKUX COCTMHEHUMN.

HyxienHnoBeie KuCHOTBL. CHHTE3 HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT B KJIETKax U3

HyKkiaeoTu10B. OOmuMi T1uiaH cTpoeHusi HykjaeoTuaa. CpaBHEHHME CTPOCHHUS U
¢ynkuit PHK u JIHK. Posib HyKJI€HMHOBBIX KHCIOT B XpaHEHHHM M Iepeaaye
HacJieacTBeHHOM nHpopMmanun. [IoHsITHE 0 OMOTEXHOJIOTUN U TEHHON WHKCHEPHH.
JlemoHCTpanum.
B3aumopelictBue aMMuaka M aHWJIMHA C COJITHOM KHCJIOTOM. Peakmms aHMiInHa C
OpomHOI1 Boso#. [lokazarenbcTBa Hamu4usi GyHKIIMOHAIBHBIX TPYIIN B PACTBOPAX
aMUHOKHCIIOT. PacTBopeHne u ocaxieHue OenkoB. L[BeTHble peakuuu O€KOB :
KCAHTOIIPOTEUHOBAsI U OMypeToBas. ['opeHre NTuybero nepa u MepCcTsIHOM HUTKU.
Mogaenes monexynel [JHK. Ilepexoapl: 3TaHON — 3TUIIEH — J3TUJICHIJUKOIb —
sTuneHraukoasaT meau (II). Drtanon — 3TaHanp — 3TaHOBasA KUCIOTA.

JlaGopaTopHBIE OMBITHI.

CBoiicTBa O€IKOB.

[Ipaktuueckass padora Nel PemieHne 5SKcnepuMEHTaNbHBIX — 3aAad IO

UJEHTU(PUKAIIMN OPTAHUYECKUX COCTMHEHUM.

Tema 5. «bronornuecku akTUBHbIE OPraHUYECKHE COETUHEHM (4 yaca)
®epmenTbl. DepMEHTHI KaK OMOJIOTUYECKHE KaTaau3aTopbl OEJTKOBON MPUPO/IBI.

OcobenHoctd  QyHKIMOHUpOBaHUS  ¢epmeHTOoB. Ponb  gepmMeHTOB B

KU3HEAEATEIbHOCTH KUBBIX OPTaHU3MOB U B HAPOJITHOM XO3SICTBE.

Butamunsl. [lonsitue o Butamumuax. HapymieHus, cBsi3aHHbIE ¢ BUTaMHHAMU :
aBUTAMUHO3bI, TUIO — WM TUIEPBUTAMUHO3bl. Butamun C Kak mOpencTaBUTEINb
BOJIOPACTBOPUMBIX ~ BUTAMHUHOB M  BUTaMMH A  Kak  TIPeACTaBUTEIb
KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

l'opmonbl.  IloHsiTHE O TOPMOHAX KAk TCyMOPAJbHBIX  PEryIsATOpax
KU3HENCATEIBHOCTH  JKMBBIX OpPraHu3MoB. UWHCynMH U aJpeHaluH Kak
npeacTaBUTeNM TOPMOHOB. [IpodunakTrka caxapHoro auadera.

JlexapctBa. JIekapcTBEeHHAsA XMMHS : OT ITPOXUMHHM 10 XUMUAOTEPANIUN. ACIIUPHH.
AnTHOnoTHKM M aucOakTepno3. Hapkornueckue BemectBa. Hapkomanus, 60opb0a
C HeH ¥ npodUaKTHKA.

JeMmoHcTpauuu. Pas3nokeHue nepokcuia BOJOPOJA KaTala3zol ChIPOTO Msica U
ceiporo kaprodens. Komiekus CMC, coaepxaumx 3H3uMBbI. VcnbiTanue cpesbl
CMC wunaukaTopHou Oymaroi. Mmmoctpanuu ¢ ¢otorpadusiMu KUBOTHBIX C
paznuyHbIMM  (opMaMH aBUTAaMUHO30B. KoJiekiMsi BUTAaMUHHBIX MpENapaToB.
WcnbiTanue cpenpl pacTBOpa acKOPOMHOBOW KHUCIOTHI MHAMKATOPHOW OyMaroi.
HcnpiTanue anTedHoro npernapara MHCyJIMHA Ha O6enok. Jlomainss, naboparopHas
¥ aBTOMOOMJIbHAS anTeuKa.

Tewma 6. «/ICKyCCTBEHHbBIE U CUHTETUUYECKUE OPraHUYECKUE COETMHEHM» (3 Jaca)

UckyccTtBennbie mnosumepbl. [loaydeHre MCKYCCTBEHHBIX TOJIMMEPOB, Kak
MPOJIYKTOB XUMHUYECKOW MOIU(DUKAIIMU TPUPOTHOTO TOTHUMEPHOTO  CHIPHA.



HckyccTBeHHBbIE  BOJIOKHA(ALIETaTHBIA — IIEJIK, BHCKO3a), HMX CBOWCTBA U
MIPUMEHEHHUE.

CunTteTnyeckue noauMmepsl. [lonydyeHne CUMHTETUYECKUX MOJUMEPOB PEAKLIUSIMHU
MOJUMEpU3AIM W TOJUKOHAeHcauu. CTpyKTypa TIIOJUMEpPOB: JIMHEHHAas,
pa3BETBIEHHASA U MIPOCTpaHCTBeHHAA. [IpeicTaBUTENM CUHTETUYECKUX MJIaCTMACC:
MOJIMATUIIEH HU3KOTO Y BBICOKOTO JaBJICHUS, TOJUIIPONIICH U MOJUBUHUWIXIIOPUL.
CuHTEeTHYECKUE BOJIOKHA: JIJABCAH, HUTPOH U KAIPOH.

Hemonctpaunu. Komneknusa mactMace W u3genud w3 Hux.  Komutekuumn
VMCKYCCTBEHHBIX M CHUHTETUYECKHUX BOJOKOH M H3JeIvi W3 HUX. Pacrno3HaBaHue
BOJIOKOH IO OTHOIIEHUIO K HATPEBAHUIO U XUMUYECKUM PEAKTUBAM.
JlaGopaTopHBIE OTIBITHI.

O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN M1JIACTMACC, BOJIOKOH M Kay4yKOB.

[Ipaktrueckast pabora Ne2 pacriozHaBaHUE MJIACTMACC U BOJIOKOH.

@opMBbI OpraHu3auuil y4eOHbIX 3aHATHIA:

e VYpoku

1. JIexuus

2. CemuHap

3. IIpakTukym

4. 3auér

5. Koncynpranus

6. [IpoekTupoBaHue

7. MOHUTOpPUHI KayecTBa 3HAHUU U T.1.

8. JluctaHIMOHHBIE

OcCHOBHBIE BUILI VICOHOU TeATeJILHOCTH:

Cnymanve 0ObSICHEHUI yUUTENs.

Crnymanve v aHajau3 BBICTYIUIEHH CBOUX TOBApPHILIEH.
CamocTosiTenbHast paboTa ¢ yaeOHUKOM.

PaGota ¢ Hay4HO-TIOMYJIApHOM TUTEPATYpOIL;

OT60p U cpaBHEHHE MaTepUalia MO0 HECKOJIbKUM UCTOYHUKAM.
Hanucanue pedepatoB u 10KIa70B.

[IporpammupoBanue.

Peliienrie TEKCTOBBIX KOJUYECTBEHHBIX U KQUECTBEHHBIX 3a/1a4.
. BeImosiHeHUE 3a1aHuil IO pa3rpaHUYCHUIO MTOHSTHH.

10 Cucrtemaruzanus y4eOHOTO MaTepuala.

11.PenaktupoBaHue nporpamm.

12.Hab6nronenure 3a 1€MOHCTPAIUSIMH YUUTEIIS.

13.ITpocMoTp yueOHBIX (PHIBMOB.

14. Ananu3 rpaduKoB, TaOIHII, CXEM.

15. Ananu3 npoOJIEeMHBIX CUTYaIUH.

16.PetieHue sKCriepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4.

17.PaboTa ¢ pa3gaToyHbIM MAaTEpPUATIOM.

18.BrimonHeHue padoT mpakTUKyMa.

19.ITocTpoeHue TunoTe3bl HA OCHOBE aHaJK3a UMEIOIIMNXCS JAHHBIX.

DO NA U AW~



20.IIpoBeneHune ucciaenoBaTeabCKOro 3KCIEPUMEHTA.
21.MopaenupoBaHr€e U KOHCTPYHPOBAHUE.

DopMBbI KOHTPOJIA: TEKVIIIUN M UTOTOBBLIN.

[TpoBoautcs B hopMe KOHTPOIBHBIX PabOT, XUMHUUECKUX JAUKTAHTOB, TBOPUYECKHUX
paboT, TECTOB U CAMOCTOSTENBHBIX PaboT ¢ quddhepeHIIMPOBAHHBIM OLICHUBAHUEM.



VY4eOHO-TeEMATHYECKHI TIAH.

Tema ypoka Bcero B ToMm uncne Ha Jara
NoNe yacoB | Vpoku | II.p | Kip
n/m [lnan  @axkr
BBenenune 1
IIpeameT opraHn4eckoi XUMUU 1
Tema 1. CTpoenne u kiaaccupuxkaunus 2
OpPraHn4YecKuX BelecTB
1.1 | Teopus CTpoeHMsI OPraHUIECKUX 1
COECTMHEHNN
1.2 | Teopus CTpOeHHs] OPraHUYECKUX 1
COCTMHEHUN
Tema 2. Yraesogopoasl 9
2.1 | Ilpuponnslii ra3. AnKaHbl 1
2.2 | XuMHUYECKHE CBOMCTBA aJIKaHOB. 1
ITpumenenue
2.3 | AnkeHbl
2.4 | IlomuaTHCH, €TI0 CBOMCTBA U
MPUMEHEHUE
2.5 | AnkagueHsl U KaydyKd 1
2.6 | AIKuHBI 1
2.7 | ben3oin. XuMuueckre CBOMCTBa U 1
IpPUMEHEHHE
2.8 | Hedtp u criocobs! €€ mepepaboTKu 1
2.9 | KoHTposbHO-00001Iar0mmii YpoK 1
Tema 3. Kuciopoacoaepxammue 10
OpraHuyecKue coeHEeHUs!
3.1 EnuHCTBO XMMUYECKOM OpraHu3aluu 1
JKUBBIX OPraHU3MOB Ha 3emJie
3.2 | MeTaHOI 1 3TaHOJ, UX CBOMCTBA U 1
IpPUMEHEHHE
3.3 | I'nuuepuH — npeacTaBUTENb 1
MHOT0aTOMHBIX CIIMPTOB
3.4 | ®enon. [lonyyenue u npuMeHEHNE 1
3.5 | ®opmanbaerun u aneranbaerua. Mx 1
CBOICTBA U MPUMEHECHHE
3.6 | YkcycHas kucioTa 1 €€ CBOicTBa 1
3.7 | Beicume kapOOHOBBIE KUCTIOTHI 1
3.8 | CnoxHble 3GUpPHI U UX 3HAYCHUE B 1
IPHUPOJIC U )KU3HU YesioBeKa. JKupsbl.
Mpuia
3.9 | I'moko3a u caxapo3a. [lonucaxapuabl 1
3.10 | KonTponpHO-00001mIatoHii ypoK 1
«KHCIIOPOCOepkKallie OpraHuYeCcKHe
BEI[ECTBA»
Tema 4. A3oTocoaep:xaniue 6
OpraHuyecKue coenHeHus!
4.1 | AMuHBI 1




4.2

AMHUHOHOKHUCIIOTEI

4.3 | benku kak nonunentuasl. CBOMCTBA
OeNKoB

4.4 | HyknenHoOBbIE KUCIIOTBI

4.5 I'eneTnueckas cBsi3b MEXKy KilacCaMu
OpraHUYECKUX COCIUHECHUMN

4.6 | [Ipaktuueckas padota Nel Pemenue
HKCIIEPUMEHTANIbHBIX 33/1a4 Ha
UACHTU(DUKAIINIO OPraHUYECKUX
COCIMHEHUN
Tema 5. Bbuosioruyeckn akTHBHbIE 2
BellecTBa

5.1 | ®epmeHThl. BuTaMHuHbI

5.2 | I'opmonsl. JIekapcTBa
Tema 6. UckyccTBeHHBIE U 3
CHHTETHYECKHeE MOJIUMepPbl

6.1 | UckyccTBEeHHBIE TOIUMEDPDI 1
CuHTeTH4YecKue MoIuMephl

6.2 | IIpakTrueckas padota Ne2
Pacno3naBanue miacTMacc U BOJIOKOH

6.3 | PezepBHOE Bpems 1
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